POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika techniczna [S1FT2>MechTech]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. Eryk Wolarz prof. PP
eryk.wolarz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa wiedza z mechaniki w zakresie kursu podstawowego z fizyki na kierunku fizyka
techniczna, rachunek wektorowy i tensorowy, rachunek rézniczkowy i catkowy. Umiejetnosci: umiejetnos¢
rozwigzywania elementarnych problemow z mechaniki w oparciu o posiadang wiedze, umiejetno$¢
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet. Kompetencje spoteczne: zrozumienie koniecznosci
poszerzania swoich kompetenciji.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom wiedzy ogdlnej i szczegdétowej z mechaniki technicznej, dotyczgcej zagadnien, w
zakresie okreslonym przez program kursu. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania
problemow z mechaniki technicznej w oparciu o uzyskang wiedze.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Znajomosc pojec fizycznych w zakresie obejmowanym przez program przedmiotu mechanika
techniczna.

2. Znajomos¢ praw mechaniki technicznej i ich objasnien w zakresie obejmowanym przez program kursu



oraz znajomos$¢ zakresu stosowalnosci tych praw.
3. Znajomos$c¢ ogolnych metod rachunkowych stosowanych w rozwigzywaniu problemow z mechaniki
techniczne;.

Umiejetnosci:

1. Umiejetnos¢ stosowania praw i metod rachunkowych mechaniki technicznej w rozwigzywaniu
typowych probleméw w zakresie programu kursu.

2. Umiejetno$¢ korzystania ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykazu literatury
podstawowej) i pozyskiwania wiedzy z innych Zrodet.

Kompetencje spoteczne:
1. Aktywne angazowanie sie w rozwigzywanie postawionych problemédw.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Forma oceny Kryteria oceny

egzamin pisemny/ustny 3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%

5 0d 90.1%

egzamin pisemny/ustny 3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%

50d 90.1%

kolokwium 3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%

50d 90.1%

kolokwium 3 50.1%-70.0%

4 70.1%-90.0%

50d 90.1%

odpowiedzi ustne na ¢wiczeniach

Student samodzielnie poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze i wykazuje duze
zaangazowanie w rozwigzywaniu probleméw - student uzyskuje dodatkowy punkt do wyniku kolokwium
za kazde przedstawienie rozwigzania problemu przy tablicy.

Tresci programowe

1. Matematyczny opis wielko$ci mechanicznych
2. Kinematyka

3. Dynamika

4. Mechanika analityczna

5. Statyka

Tematyka zaje¢

I. Matematyczny opis wielko$ci fizycznych

. Kartezjanski uktad wspétrzednych, wektorowy opis wielkosci mechanicznych.
. lloczyn skalarny i wektorowy wektorow.

. lloczyn mieszany wektoréw i jego interpretacja geometryczna.

. Funkcja liniowa wektora i jej postac tensorowa.

. Rozktad tensora na cze$¢ symetryczng i antysymetryczna.

. Pola skalarne i wektorowe, operatory gradientu, dywergenc;ji i rotaciji.

. Kinematyka

. Wektor wodzacy, predkos$c¢ i przyspieszenie w ukfadzie kartezjanskim.

. Naturalny ukfad wspotrzednych.

. Predkosc i przyspieszenie w naturalnym uktadzie wspoétrzednych.

10. Predkosc¢ punktu materialnego we wspétrzednych krzywoliniowych.

11. Przyspieszenie punktu materialnego we wspétrzednych krzywoliniowych.
12. Biegunowy uktad wspétrzednych.

13. Walcowy uktad wspétrzednych.

14. Sferyczny uktad wspoétrzednych.
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15. Definicja bryty sztywnej.

16. Predkosc i przyspieszenie punktéw bryty sztywnej w ruchu postepowym.

17. Predkosc¢ punktéw bryly sztywnej w ruchu obrotowym bryty wokot statej osi obrotu.

18. Przyspieszenie punktéw bryty sztywnej w ruchu obrotowym bryty wokét statej osi obrotu.
19. Predkos¢ i przyspieszenie punktéw bryty sztywnej w ruchu ptaskim bryty sztywne;j.

20. Predkosc i przyspieszenie punktow bryty sztywnej w ruchu ogdlnym bryty sztywnej.

21. Transformacja predkosci punktu materialnego w ruchu wzglednym.

22. Transformacja przyspieszenia punktu materialnego w ruchu wzglednym.

[ll. Dynamika

23. Prawa dynamiki Newtona.

24. Pojecie sity, rownania ruchu punktu materialnego, warunki poczgtkowe.

25. Rownania ruchu elektrycznie natadowanej czastki w statym, jednorodnym polu elektrycznym.
26. Réwnania ruchu elektrycznie natadowanej czastki w harmonicznie zmiennym, jednorodnym polu
elektrycznym.

27. Réwnania ruchu oscylatora harmonicznego.

28. Réwnania ruchu elektrycznie natadowanej czgstki w statym, jednorodnym polu magnetycznym.
29. Ped i poped punktu materialnego, zasada zachowania pedu dla punktu materialnego.
30. Praca elementarna, praca, moc mechaniczna.

31. Energia kinetyczna, zwigzek miedzy przyrostem energii kinetycznej a pracg elementarna.
32. Potencjalne pole sit, energia potencjalna, praca w potencjalnym polu sit.

33. Zasada zachowania energii w potencjalnym polu sit.

34. Moment pedu punktu materialnego i moment sity, zasada zachowania momentu pedu dla punktu
materialnego.

35. Definicja sity centralnej i predkosci polowe;j.

36. Prawa Keplera.

37. Prawo grawitacji, pierwsza i druga predkos¢ kosmiczna.

38. Definicja momentu statycznego i sSrodka masy uktadu materialnego.

39. Ped i moment pedu bryty sztywnej w ruchu postepowo-obrotowym.

40. Tensor momentu bezwfadno$ci i jego zwigzek z momentem pedu bryty sztywne;j.

41. Energia kinetyczna bryly sztywnej, twierdzenie Koeniga.

42. Wektor gtowny i moment gtéwny ukfadu sit wzgledem bieguna.

43. Roéwnia ruchu bryty sztywnej dla ruchu postepowego i obrotowego.

44. Zasady zachowania pedu i momentu pedu dla bryty sztywne;.

45. Zasada zachowania energii dla bryty sztywne;j.

IV. Mechanika analityczna

46. Wiezy, rodzaje wiezow.

47. Wspotrzedne uogdlnione, liczba stopni swobody uktadu mechanicznego.

48. Przesuniecia mozliwe, przesuniecia rzeczywiste, predkosci mozliwe.

49. Przesuniecia wirtualne, przesuniecia wirtualne we wspétrzednych uogaolnionych.

50. Praca wirtualna i sity uogolnione.

51. Rownania ruchu we wspotrzednych uogdlnionych, ped uogolniony.

52. Zasada d’Alemberta.

53. Interpretacja pochodnej czasowej pedu uogdélnionego.

54. Zasada prac wirtualnych — warunek réwnowagi uktadu.

55. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju — przypadek sit ogolnych.

56. Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju — przypadek sit potencjalnych.

V. Statyka

57. Zasady statyki.

58. Warunek rownowagi ptaskiego uktadu sit zbieznych.

59. Definicja momentu sity w statyce.

60. Twierdzenie Varignona dla przypadku ptaskiego uktadu sit zbieznych.

61. Sposob wyznaczania wypadkowej dwdch sit rownolegtych.

62. Definicja pary sit, moment pary sit.

63. Réwnowazne pary sit lezgce w jednej ptaszczyznie.

64. Twierdzenie o redukcji uktadu sit dziatajgcych w jednej ptaszczyznie do sity i pary sit.
65. Warunki rownowagi sit dziatajgcych w jednej ptaszczyznie.

66. Warunek sztywnosci dla kratownicy ptaskiej.

67. Wypadkowa przestrzennego ukfadu sit zbieznych i warunek réwnowagi.

68. Moment sity wypadkowej wzgledem punktu i wzgledem osi.

69. Sktadanie par sit dziatajgcych w réznych ptaszczyznach.



70. Ogdlne warunki rwnowagi przestrzennego uktadu sit.

Metody dydaktyczne

1. Wykitad: prezentacja multimedialna ze szczegotowym objasnieniem najtrudniejszych zagadnien na
tablicy, rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,
2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Literatura

Podstawowa:

1. T. J. Hoffman, Podstawy mechaniki technicznej, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2000.
2. J. Leyko, Mechanika ogdlna. Tom 1. Statyka i kinematyka, Tom 2. Dynamika, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2011.

3. Zbiér zadan z mechaniki. Cz. 1. Statyka. Cz. 2. Kinematyka, Cz. 3. Dynamika, red.: J. Leyko, R.
Kurowski,

J. Szmeltera, PWN, Warszawa, 1970.

Uzupetniajgca:

1. W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika teoretyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
1998.

2. E. Karaskiewicz, Zarys teorii wektoréw i tensorow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1971.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




